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Chapitre 2

Courbes paramétrées

A, B

)

2.2

I:iv
(Os1,

étude se situe dans le plan affine euclidien, noté &, éventuellement muni d’un repéere orthonormé R =
7); le produit scalaire est noté (-,-) ou #, la norme associée est notée | - |, et la distance de deux points
est notée d(A, B) ou ||E | ou AB. Classiquement, on identifie &, a R?.

Plan d’étude d’un arc paramétré

Soit I une courbe de représentation paramétrique

{x:x(t) tel.

y=y(t)

2.2.1 Etude de z,y

1.

Détermination des ensembles de définition de = et y qui, en pratique, sont des intervalles, ou des réunions
d’intervalles.

Recherche d’éventuelles symétries de I', par la considération de changements de paramétrage du genre

1

t— —t, tr—>— ...

ce qui permet de déterminer un (ou des) intervalle(s) d’étude pour x, y.

. Etude aux bornes des intervalles.

4. Etude de la dérivation de x,y, détermination des points d’annulation de z’, v’ et des signes de z’, /.

. Tableau de variations & cinq lignes ¢, 2/, x, y, ¥’ consignant les résultats précédents.

2.2.2 Etude de T

Détermination des branches infinies et de leur nature.

Détermination des points non réguliers, de leur nature, et de I’allure de la courbe au voisinage de ces
points.

Détermination des points multiples et de leurs tangentes.

Etude des points remarquables (points d’arrét, ...).

Etude des points d’inflexions, si le contexte le permet.

Tracé de T'.

2.2.3 Exemples de tracé de courbes paramétrées

Ezemple (Astroide). Soit la courbe I' définie par

{x=acos3t (a>0).

y = asin®t

— Les applications x,y sont 27-périodiques; on obtient donc toute la courbe en faisant varier ¢ dans un

intervalle de longueur 2.
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— x est paire et y est impaire ; on fera donc varier ¢ dans [0; 7], puis on effectuera la symétrie par rapport a
laxe (Ox).
— Comme Yt € [0; 7],
z(m—t) = —x(t)
y(m —t) = y(t)
on fera varier ¢ dans [0; 5|, puis on effectuera la symétrie par rapport a I'axe (Oy).
— Enfin, puisque Vt € [O; g]7
z(5—1) =y
y (5 —1t) =)
on fera varier ¢ dans [O; %], puis on effectuera la symétrie par rapport a la premiere bissectrice.

— x et y sont dérivables et : Vi € [0; %],

2'(t) = —3acos? tsint
' (t) = 3asin®tcost.

On en déduit le tableau des variations de x et y.
L’astroide A est la courbe paramétrée par x(t) = cos®t, y(t) = sin®t, t € [0, 27]. Les symétries par rapport &

Oz (t — —t) et & Oy (t — m — t) permettent de réduire I’étude a t € [0, g], puis de compléter le tracé.

¢ 0 z
2
(1) 0 — o0
1
x(t) \ 0 x
y'(t) 0 + 0
1

x décroit de 1 2 0, y croit de 0 a 1.
Ezemple (Strophoide droite). Soit la courbe I' définie par

1—¢2
rT=—0
1+ ¢2
_ =t
Y=

— x est paire et y est impaire : on fera donc varier ¢ dans [0, +oo[, puis on effectuera la symétrie par rapport
a l'axe (Ox).

— x et y sont dérivables sur [0, +o0[ et :

4t
/ -
"= (1+¢2)°
Vte[0,+oo[, 1— 442 Z 44
"(t) =
Y (1+2)°
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t 0 V5—2 +00

On en déduit le tableau des variations de z,y.

\/52_ LN 0,618

NG Y
2

Ona:z(vb—2)=

et y(v5—2) = (+5-2)

=~ 0,300 : A

— I' admet la droite d’équation x = —1 pour asymp-
tote.

|

|

l

— O est point double de T', obtenu pour t = —1 et 3

t = 1, et les tangentes en O a I' sont les deux !

: . . y'(1) ‘
bissectrices, puisque (1) =1. <1 0

|

|

|
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